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动载下材料物性机器学习与高通量研究专刊  •  前言
 

　　动态载荷下材料物性研究是科学与工业领域关注的焦点，也是国防安全、先进制造等重点领

域取得进一步突破的重要基石。现有的材料物性研究大多遵循“材料结构设计-静态物性测试-动

态响应分析”的典型步骤，这种研究方式忽略了材料在动态载荷下的物性与静态载荷下存在差异，

例如：动态加载的压力和应变率会影响材料的相变行为、强度特性和失效模式，进而影响材料的设

计及应用。

传统的材料物性研究方法依赖单一实验和经验建模，不仅耗时费力，且难以全面高效地构建

动/静态加载条件下材料组分、微观结构与宏观响应性能之间的关系。随着人工智能的迅猛发展，

机器学习与高通量技术正以前所未有的速度赋能各个领域。结合机器学习算法（如大数据分析、

先进算法等）与高通量技术（包括高通量实验、高通量计算和高通量测试），研究人员得以突破传统

方法的局限，不仅能显著提升材料设计的效率，更能高效处理多特征、弱相关性和高维复杂数据，

深入挖掘动态载荷下材料从原子尺度演化到宏观性能失效的内在规律，逐步形成“高通量模拟、实

验-机器学习建模-理论验证”的新型研究范式，推动动载下材料物性研究迈向智能化、精准化新阶

段。因此，本专刊旨在展示和探讨机器学习和高通量技术如何推动动载下材料物性研究的创新与

发展。

为了吸引更多学者关注该领域的发展，在此我们借助《高压物理学报》平台，展示在动态载荷

下材料物性机器学习与高通量研究方面的进展。希望本专刊能起到抛砖引玉的作用，吸引更多高

压领域的学者投入到动载下材料物性机器学习与高通量研究中。最后，特别感谢在本专刊筹备和

撰写过程中付出心血的所有作者、审稿专家和编辑同仁—正是他们的专业坚守和严谨态度，才

使得本专刊得以顺利呈现！
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