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MgB2超导体块材的高压合成
李绍春,朱嘉林,禹 日成,李凤英,刘振兴,靳常青

(中国科学院物理研究所极端条件实验室 ,中 国科学院凝聚态物理中心 ,

北京高压科学研究中心 ,北京 10∞ 80)

摘要 :利用高压烧结的方法成功地合成出块状 MgB2超导体。所获得的样品具有良好的单相

性。低温磁性测量实验和电阻测量实验均表明样品具有高于 39Κ 的超导转变温度。实验结果表

明 ,高压合成是制备和研究 Mg岛 新型金属间化合物超导体的一种非常有效的手段。
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1引 言

⒛01年 1月 ,日 本的 Aki血tsu教授等人宣布发现了转变温度高于 39K的化合物超导体
MgB2㈦。由于它的简单结构和相当高的转变温度而马上引起了全世界的关注。这是继高温

铜氧化物超导体 [2】和 Cω超导系列[3]之后的超导体的又一大发现。它的转变温度几乎是以往

发现的合金超导体的两倍左右 ,达到了 BCs(Bardeen-Cooperˉ shHefer)理论所能够预言的超导转

变温度的上限。这里我们介绍 MgBz超导体的一种简单快速的制备方法——高压合成方法以

及合成样品的超导电性。

2 实验方法

将 Mg粉 (98.5%)和 超细 B粉 (99。 999%)按摩尔比例 ⒈2混合 ,在 №气氛下研磨均匀 ,再

把混合物压片 ,用白金箔密封 ,然后放人氮化硼管和石墨管中。利用叶蜡石块作为传压介质 ,

在 3。 OGPa、 10∞℃条件下烧结 10~30血n,淬火至室温降压 ,得到致密的块状材料。样品具有良

好的室温导电性 ,经抛光后呈现金属光泽。粉末 X射线衍射实验表明生成物是 MgB2。

3 实验结果

图 1所示为 MgB2的结构示意图 ,由六角形结构的 B层和三角形结构的 Mg层交错分布形

成。我们利用 sQUID磁强计(MPMs2)测 量了低温下磁矩随温度的变化 ,利用四引线法测量了

电阻随温度的变化。图 2所示为 MgB2样品在 99.58× 102A/m外场中零场降温(zFC)和带场降

温 (FC)模 式下的磁矩 温̄度变化曲线。图3所示为电阻-温度变化曲线。由图2和 图3可 以看
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到 ,在 3gK以上发生明显的正常态-超导态转变 ,证明了 MgB2的体超导转变。

图 1 Mg砀 层状结构示意 图
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图 2 MgB2磁矩随温度变化曲线 :在 ” .sB× 1yA/m
外场 中零场降温 (zFC)模式和带场降温 (FC)模式
∏g,2 Magne刂za刂on versus Iempera1ure of MgB2in
both zerc,￡ eld coohng mode and fleld oooling

mode at79.58× 1俨 A/m appl忆 d￡dd

图 3 MgB2电 阻随温度变化曲线
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4结 论

实验结果表明 :高压合成是制各 MgB2超导体的很好的方法 ,它可以缩短反应时间 ,大大减

小了反应过程中 Mg被氧化的几率 ,白金箔的使用避免了外界环境的污染 ,更有利于制备出单

相的 MgBz超导体。高压合成将对进一步研究 MgB2超导体发挥重要作用。

特别感谢中国科学院物理研究所的沈保根教授和樊士勇教授在磁性测量实验中给予的热心帮助 ,贾顺

莲教授在电阻测量实验中给予的热心帮助。
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Abstract:Bulk MgBz supercmductor k synthesized throu】
:丿
I1high pressure葫nteⅡng。 The sample having

been ob疝 ned shows a good葫 ngle phase.Magnetic measurements and resisitiv” measurements乱 lc,w

temperature indicate a sharp superconducting transi“ on abc,ve39K.The expeHment results highhght th砹

h吵 pressure synthesh would be a very efective way to promote the吱 udies of the new l【 ind superconduc-

tor of intemetallic compounds。
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